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Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
import numpy as np
import pandas as pd
import matplotlib as mpl
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns
sns.set_style("white")

import os
import timeit
import random
random.seed(42)

from math import factorial

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงบอกลักษณะของงานที่เกี่ยวข้องกับ library ที่ได้นำเข้ามาใช้ในโปรแกรมข้างต้น ได้แก่ numpy pandas matplotlib seaborn os timeit random และ math
	













Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
def wrapper(func, *args, **kwargs):
    def wrapped():
        return func(*args, **kwargs)
    return wrapped

def timer(func, *args):
    wrapped = wrapper(func, *args)
    time = timeit.timeit(wrapped,number=10000)
    return("Time of execution is {} ms".format(time))

def timer2(func, *args):
    wrapped = wrapper(func, *args)
    time = timeit.timeit(wrapped,number=10000)
    return time

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จากโปรแกรมข้างต้น จงอธิบายการทำงานของฟังก์ชัน wrapper รวมทั้ง *args และ **kwargs
	








• จากโปรแกรมข้างต้น จงอธิบายความแตกต่างระหว่างฟังก์ชัน timer และ timer2
	









Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O(1) (Constant)")
time_count = []

# Adds 2 numbers
def O1_add(n1, n2):
    return (n1 + n2)
    
# No matter what the input, the function executes in one step, so roughly the same time complexity
for n in range(1,6):
    n_rand = random.randint(1,int(1e10))
    print(n,",",n + n_rand)
    tmp_time = timer2(O1_add, int(n), int(n_rand))
    print("Execution time: ",tmp_time," ms")
    print()
    time_count.append(tmp_time)

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()

# Checks whether a number is even or odd by checking last digit of binary representation
time_count = []
def O1_odd_check(num):
    is_odd = False
    if num & 1 == 1:
        is_odd = True
    return is_odd
    
check_lst = [1,5,8,82,101]
for num in check_lst:
    tmp_time = timer2(O1_odd_check, num)
    print(num,"::",O1_odd_check(num),"::","execution time:",tmp_time)
    time_count.append(tmp_time)

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	












Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O(n) (Linear)")
time_count = []

# Finds an item in an unsorted list
def On_simple_search(lst,number):
    is_found = False
    for num in lst:
        if num == number:
            is_found = True
    return is_found
    
lst1 = range(5)
lst2 = range(500)
lst3 = range(50000)

num1 = 2
num2 = -50
num3 = 4000

tmp_time = timer2(On_simple_search,lst1,num1)
time_count.append(tmp_time)
print(On_simple_search(lst1,num1),"::","execution time:",tmp_time)

tmp_time = timer2(On_simple_search,lst2,num2)
time_count.append(tmp_time)
print(On_simple_search(lst2,num2),"::","execution time:",tmp_time)

tmp_time = timer2(On_simple_search,lst3,num3)
time_count.append(tmp_time)
print(On_simple_search(lst3,num3),"::","execution time:",tmp_time)

# Display lineplot
array = {'Execution times': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
#plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()


Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	













Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O(log n) (Logarithmic)")
time_count = []

def Ologn_binary_search(list,number):
    first = 0
    last = len(list) - 1
    is_found = False
    while first <= last and not is_found:
        mid = (first + last)//2
        if list[mid] == number:
            is_found = True
        else:
            if number < mid:
                last = mid - 1
            else:
                first = mid + 1
    return is_found
    

lst1 = range(5)
lst2 = range(500)
lst3 = range(50000)

num1 = 2
num2 = -50
num3 = 4000

tmp_time = timer2(Ologn_binary_search,lst1,num1)
time_count.append(tmp_time)
print(Ologn_binary_search(lst1,num1),"::","execution time:",tmp_time,"::","log value = {}".format(np.log2(len(lst1))))

tmp_time = timer2(Ologn_binary_search,lst2,num2)
time_count.append(tmp_time)
print(Ologn_binary_search(lst2,num2),"::","execution time:",tmp_time,"::","log value = {}".format(np.log2(len(lst2))))

tmp_time = timer2(Ologn_binary_search,lst3,num3)
time_count.append(tmp_time)
print(Ologn_binary_search(lst3,num3),"::","execution time:",tmp_time,"::","log value = {}".format(np.log2(len(lst3))))

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
#plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	













Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O(n log n) (Log-Linear)")
time_count = []

def Onlogn_merge_sort(sequence):
    if len(sequence) < 2:
        return sequence
    
    m = len(sequence) // 2
    return Onlogn_merge(Onlogn_merge_sort(sequence[:m]), Onlogn_merge_sort(sequence[m:]))

def Onlogn_merge(left, right):
    result = []
    i = j = 0
    while i < len(left) and j < len(right):
        if left[i] < right[j]:
            result.append(left[i])
            i += 1
        else:
            result.append(right[j])
            j += 1
    result += left[i:]
    result += right[j:]

    return result

array = [4, 2, 3, 8, 8, 43, 6,1, 0]
ar = Onlogn_merge_sort(array)
print (" ".join(str(x) for x in ar))

lst1 = [4,2,3,8,8,43,6,1,0,83]
lst2 = []
for i in range(100):
    lst2.append(random.randint(0,i))
    
print("Sorted lst1:: ",Onlogn_merge_sort(lst1))
tmp_time = timer2(Onlogn_merge_sort,lst1)
time_count.append(tmp_time)
print("execution time:",tmp_time," :: nlogn ~= {}".format(len(lst1)*np.log2(len(lst1))))

print("Sorted lst2:: ",Onlogn_merge_sort(lst2))
tmp_time = timer2(Onlogn_merge_sort,lst2)
time_count.append(tmp_time)
print("execution time:",tmp_time," :: nlogn ~= {}".format(len(lst2)*np.log2(len(lst2))))

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
#plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	













Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O (n^2) (Quadratic)")
time_count = []

def On2_bubble_sort(lst):
    for i in range(len(lst)-1):
        for j in range(len(lst)-1-i):
            if lst[j] > lst[j+1]:
                lst[j], lst[j+1] = lst[j+1], lst[j]
    return lst

lst1 = [4,2,3,8,8,43,6,1,0,83]
lst2 = []
for i in range(100):
    lst2.append(random.randint(0,i))
    
print("Sorted lst1:: ",On2_bubble_sort(lst1))
tmp_time = timer2(On2_bubble_sort,lst1)
time_count.append(tmp_time)
print("execution time:",tmp_time," :: n^2 ~= {}".format(len(lst1)**2))

print("Sorted lst2:: ",On2_bubble_sort(lst2))
tmp_time = timer2(On2_bubble_sort,lst2)
time_count.append(tmp_time)
print("execution time:",tmp_time," :: n^2 ~= {}".format(len(lst2)**2))

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
#plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()



Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	











• จงเรียงข้อมูล lst3 และ lst4 ซึ่งมีขนาด 1000 และ 10000 ตามลำดับ จากนั้นให้จับเวลาที่ใช้ในการทำงาน พร้อมใส่ภาพประกอบ (เขียนโปรแกรมเพิ่มเติม)
	#วางโปรแกรมที่นี่







	#วางภาพประกอบที่นี่









Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O(2^n) (Exponential)")
time_count = []

# Sum of a Fibonacci series up to the nth term
def o2n_fibonacci(n):
    if n<2:
        return n
    return o2n_fibonacci(n-1) + o2n_fibonacci(n-2)

for n in range(2,12,2):
    tmp_time = timer2(o2n_fibonacci,n)
    time_count.append(tmp_time)
    print("Series sum for {} is {}".format(n,o2n_fibonacci(n))," :: ","execution time:",tmp_time," :: 2^n = {}".format(2**n))

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
#plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	













Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
print("O(n!) (Factorial)")
time_count = []

def onfac_perm(a, k=0):
    if k==len(a):
#         print(a) # Commendted out for display purposes
        pass
    else:
        for i in range(k, len(a)):
            a[k],a[i] = a[i],a[k]
            onfac_perm(a, k+1)
            a[k],a[i] = a[i],a[k]

lst1 = [1,2]
lst2 = [1,2,3,4]
lst3 = [1,2,3,4,5,6]

tmp_time = timer2(onfac_perm,lst1)
time_count.append(tmp_time)
print("List of {} items :: ".format(len(lst1)),"execution time:",tmp_time, " :: factorial {} is {}".format(len(lst1),factorial(len(lst1))))

tmp_time = timer2(onfac_perm,lst2)
time_count.append(tmp_time)
print("List of {} items :: ".format(len(lst2)),"execution time:",tmp_time, " :: factorial {} is {}".format(len(lst2),factorial(len(lst2))))

tmp_time = timer2(onfac_perm,lst3)
time_count.append(tmp_time)
print("List of {} items :: ".format(len(lst3)),"execution time:",tmp_time, " :: factorial {} is {}".format(len(lst3),factorial(len(lst3))))

# Display lineplot
array = {'Execution time': time_count}
DataFrame_lineplot = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame_lineplot)
#plt.ylim(0, 0.005)
plt.show()


Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงอธิบายโปรแกรมข้างต้น และอภิปรายเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ พร้อมใส่ภาพประกอบ
	











• จงเพิ่ม lst4 = [1,2,3,4,5,6,7,8]และ lst5 = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] จากนั้นให้จับเวลาที่ใช้ในการทำงาน พร้อมใส่ภาพประกอบ (เขียนโปรแกรมเพิ่มเติม)
	#วางโปรแกรมที่นี่







	#วางภาพประกอบที่นี่








