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Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
class Atom(object):
    """An atom with a number, symbol, and coordinates.
    """
    def __init__(self, num: int, sym: str, x: float, y: float,
        z: float) -> None:
        """Create an Atom with number num, string symbol sym, and float coordinates (x, y, z).
        """
        self.number =
        self.symbol =
        self.center = (x, y, z)

    def __str__(self) -> str:
        """Return a string representation of this Atom in this format:
        (SYMBOL, X, Y, Z)
        """
    
    def __repr__(self) -> str:
        """Return a string representation of this Atom in this format:
        Atom(NUMBER, "SYMBOL", X, Y, Z)
        """
        return 'Atom({0}, "{1}", {2}, {3}, {4})'.format(self.number, self.symbol,self.center[0], self.center[1], self.center[2])
        
    def translate(self, x: float, y: float, z: float) -> None:
        """Move this Atom by adding (x, y, z) to its coordinates.
        """
        self.center = (self.center[0] + a,
        self.center[1] + b,
        self.center[2] + c)

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงแก้ไขโปรแกรมข้างต้น ให้สามารถทำงานได้ตามที่ข้อความกำกับ (Docstring) ระบุไว้อย่างถูกต้อง
	# วางโปรแกรมที่แก้ไขแล้วที่นี่







• จากโปรแกรมข้างต้น คลาส Atom มี Attribute อะไรบ้าง พร้อมอธิบายรายละเอียดของแต่ละ Attribute
	






• จากโปรแกรมข้างต้น คลาส Atom มี Method อะไรบ้าง พร้อมอธิบายพฤติกรรมของแต่ละ Method
	








Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
class Molecule(object):
    """A molecule with a name and a list of Atoms. """
    def __init__(self, name: str) -> None:
        """Create a Molecule named name with no Atoms.
        """
        self.name = name
        self.atoms = []

    def add(self, a: Atom) -> None:
        """Add a to my list of Atoms.
        """

    def __str__(self) -> str:
        """Return a string representation of this Molecule in this format:
        (NAME, (ATOM1, ATOM2, ...))
        """
        res = ''
        for atom in self.atoms:
            res = res + str(atom) + ', '
            
        # Strip off the last comma.
        res = res[:-1]
        return '({0}, ({1}))'.format(self.name, res)

    def __repr__(self) -> str:
        """Return a string representation of this Molecule in this format:
        Molecule("NAME", (ATOM1, ATOM2, ...))
        """
        res = ''
        for atom in self.atoms:
            res = res + repr(atom) + ', '
            
        # Strip off the last comma.
        res = res[:-1]
        return 'Molecule("{0}", ({1}))'.format(self.name, res)

    def translate(self, x: float, y: float, z: float) -> None:
        """Move this Molecule, including all Atoms, by (x, y, z).
        """

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จงแก้ไขโปรแกรมข้างต้น ให้สามารถทำงานได้ตามที่ข้อความกำกับ (Docstring) ระบุไว้อย่างถูกต้อง
	# วางโปรแกรมที่แก้ไขแล้วที่นี่





• จากโปรแกรมข้างต้น คลาส Molecule มี Attribute อะไรบ้าง พร้อมอธิบายรายละเอียดของแต่ละ Attribute
	





• จากโปรแกรมข้างต้น คลาส Molecule มี Method อะไรบ้าง พร้อมอธิบายพฤติกรรมของแต่ละ Method
	






Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
[bookmark: _Hlk112838511]if __name__ == "__main__":
    #from main import Molecule
    #from main import Atom

    """Place your code below
    """

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จาก Driver Code ข้างต้น จงสร้างโมเลกุลของ “Ammonia” ซึ่งประกอบไปด้วยอะตอมของธาตุต่าง ๆ ต่อไปนี้
1 "N" 0.257 -0.363 0.0
2 "H" 0.257 0.727 0.0
3 "H" 0.771 -0.727 0.890
4 "H" 0.771 -0.727 -0.890
โดยให้เรียกใช้ Method ที่เกี่ยวข้อง พร้อมแสดงรายละเอียดของโมเลกุลก่อนและหลังการ Translate ที่ x = 0.5 y= 0.2 และ z = 0.1
	# วางโปรแกรมที่นี่







• จงวาดภาพโมเลกุลของ Ammonia ตามพิกัด x y z ที่กำหนดให้
	








• จาก Driver Code ข้างต้น จงสร้างโมเลกุลของ “Glucose” ซึ่งประกอบไปด้วยอะตอมของธาตุต่าง ๆ ต่อไปนี้
1 "C" -1.599 0.273 -0.228
2 "C" -1.032 -1.069 0.244
3 "C" 0.406 -1.210 -0.266
4 "C" 1.234 -0.022  0.232
5 "C" 2.657 -0.124 -0.322
6 "C" -0.694  1.404  0.269
7 "O" -1.186  2.655 -0.214
8 "O" -2.915  0.448  0.302
9 "O" -1.829 -2.135 -0.276
10 "O" 0.971 -2.426  0.229
11 "O" 0.635  1.195 -0.215
12 "O" 3.460  0.918  0.235
13 "H" -1.639  0.290 -1.317
14 "H" -1.038 -1.105  1.333
15 "H" 0.407 -1.223 -1.355
16 "H" 1.266 -0.033  1.322
17 "H" 3.082 -1.092 -0.056
18 "H" 2.632 -0.024 -1.407
19 "H" -0.687  1.412  1.359
20 "H" -0.660  3.418  0.062
21 "H" -3.336  1.279  0.0430
22 "H" -2.755 -2.104  0.0010
23 "H" 0.493 -3.221 -0.044
24 "H" 4.377  0.915 -0.072


โดยให้เรียกใช้ Method ที่เกี่ยวข้อง พร้อมแสดงรายละเอียดของโมเลกุลก่อนและหลังการ Translate ที่ x = 0.5 y= 0.2 และ z = 0.1
	# วางโปรแกรมที่นี่







• จงวาดภาพโมเลกุลของ Glucose ตามพิกัด x y z ที่กำหนดให้
	






• จากโปรแกรมข้างต้น จงนับจำนวนครั้งที่มีการเรียกใช้ Method ในแต่ละคลาส
	ตัวอย่าง Method add ในคลาส Molecule ถูกเรียกใช้ทั้งหมด .... ครั้ง







Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
class Fraction(object):
    """
    A number represented as a fraction
    """
    def __init__(self, num, denom):
        """ num and denom are integers """
        assert type(num) == int and type(denom) == int, "ints not used"
        self.num = num
        self.denom = denom
    def __str__(self):
        """ Retunrs a string representation of self """
        return str(self.num) + "/" + str(self.denom)
    def __add__(self, other):
        """ Returns a new fraction representing the addition """
        top = self.num*other.denom + self.denom*other.num
        bott = self.denom*other.denom
        return Fraction(top, bott)
    def __sub__(self, other):
        """ Returns a new fraction representing the subtraction """
        top = self.num*other.denom - self.denom*other.num
        bott = self.denom*other.denom
        return Fraction(top, bott)
    def __float__(self):
        """ Returns a float value of the fraction """
        return self.num/self.denom
    def inverse(self):
        """ Returns a new fraction representing 1/self """
        return Fraction(self.denom, self.num)

a = Fraction(1,4)
b = Fraction(3,4)
c = a + b # c is a Fraction object
print(c)
print(float(c))
print(Fraction.__float__(c))
print(float(b.inverse()))
[bookmark: _Hlk112838209]# c = Fraction(3.14, 2.7)
# print a*b

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จากโปรแกรมข้างต้น เมื่อเรียกใช้ c = Fraction(3.14, 2.7) จะได้ผลอย่างไร เพราะเหตุใด
	







• จากโปรแกรมข้างต้น เมื่อเรียกใช้ print a*b จะได้ผลอย่างไร เพราะเหตุใด หากเกิดปัญหาขึ้นจะมีวิธีการแก้ไขอย่างไร (เขียนโปรแกรม)
	









Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
if __name__ == "__main__":
    canada = Country('Canada', 34482779, 9984670)
    print(canada.name)
    print(canada.population)
    print(canada.area)

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• This code cannot be executed yet because class Country does not exist.
Define Country with a constructor (method __init__) that has four parameters:
a country, its name, its population, and its area.
	# วางโปรแกรมที่นี่


















