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Task: จงใช้โปรแกรมต่อไปนี้
import numpy as np
import pandas as pd
import matplotlib as mpl
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns
sns.set_style("white")

import os
import timeit
import random
random.seed(42)

from math import factorial

def wrapper(func, *args, **kwargs):
    def wrapped():
        return func(*args, **kwargs)
    return wrapped

def timer(func, *args):
    wrapped = wrapper(func, *args)
    time = timeit.timeit(wrapped,number=10000)
    return time


Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
# Bisection search
def bisect_search1(L, e):
    if L == []:
        return False
    elif len(L) == 1:
        return L[0] == e
    else:
        half = len(L) // 2
        if L[half] > e:
            return bisect_search1(L[:half], e)
        else:
            return bisect_search1(L[half:], e)

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จากโปรแกรมข้างต้น เป็นการเขียนโปรแกรมโดยใช้ cloning หรือ aliasing พร้อมอธิบายเกี่ยวกับรูปแบบที่ใช้
	





• จงอธิบายขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมข้างต้น โดยละเอียด
	





• จงวิเคราะห์ time complexity ของโปรแกรมข้างต้น
	






Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
# Bisection search
def bisect_search2(L, e):
    def bisect_search_helper(L, e, low, high):
        #print('low: ' + str(low) + '; high: ' + str(high))  #added to visualize
        if high == low:
            return L[low] == e
        mid = (low + high)//2
        if L[mid] == e:
            return True
        elif L[mid] > e:
            if low == mid: #nothing left to search
                return False
            else:
                return bisect_search_helper(L, e, low, mid - 1)
        else:
            return bisect_search_helper(L, e, mid + 1, high)
    if len(L) == 0:
        return False
    else:
        return bisect_search_helper(L, e, 0, len(L) - 1)

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จากโปรแกรมข้างต้น เป็นการเขียนโปรแกรมโดยใช้ cloning หรือ aliasing พร้อมอธิบายเกี่ยวกับรูปแบบที่ใช้
	




• จงอธิบายขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมข้างต้น โดยละเอียด
	




• จงวิเคราะห์ time complexity ของโปรแกรมข้างต้น
	





Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
time_exc_cloning = []
time_exc_aliasing = []

# Generate test list
testList1 = []
testList2 = []
testList3 = []
testList4 = []

for i in range(100):
    testList1.append(i)
for i in range(1000):
    testList2.append(i)
for i in range(10000):
    testList3.append(i)
for i in range(100000):
    testList4.append(i)

# Define test number
testNumer1 = 84
testNumer2 = 756
testNumer3 = 4852
testNumer4 = 60455

# Test
exc_time1 = timer(bisect_search1,testList1, testNumer1)
time_exc_cloning.append(exc_time1)
print("Bisection search (Cloning)","_execution time: ",exc_time1," s.")

exc_time2 = timer(bisect_search1,testList2, testNumer2)
time_exc_cloning.append(exc_time2)
print("Bisection search (Cloning)","_execution time: ",exc_time2," s.")

exc_time3 = timer(bisect_search1,testList3, testNumer3)
time_exc_cloning.append(exc_time3)
print("Bisection search (Cloning)","_execution time: ",exc_time3," s.")

exc_time4 = timer(bisect_search1,testList4, testNumer4)
time_exc_cloning.append(exc_time4)
print("Bisection search (Cloning)","_execution time: ",exc_time4," s.")

# Test
exc_time5 = timer(bisect_search2,testList1, testNumer1)
time_exc_aliasing.append(exc_time5)
print("Bisection search (Aliasing)","_execution time: ",exc_time5," s.")

exc_time6 = timer(bisect_search2,testList2, testNumer2)
time_exc_aliasing.append(exc_time6)
print("Bisection search (Aliasing)","_execution time: ",exc_time6," s.")

exc_time7 = timer(bisect_search2,testList3, testNumer3)
time_exc_aliasing.append(exc_time7)
print("Bisection search (Aliasing)","_execution time: ",exc_time7," s.")

exc_time8 = timer(bisect_search2,testList4, testNumer4)
time_exc_aliasing.append(exc_time8)
print("Bisection search (Aliasing)","_execution time: ",exc_time8," s.")

# Display lineplot
array = {'Cloning': time_exc_cloning, 'Aliasing': time_exc_aliasing}
DataFrame = pd.DataFrame(array)
sns.lineplot(data=DataFrame)
plt.ylim(-2, 5)
plt.show()

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จากโปรแกรมข้างต้น การเลือกใช้ cloning และ aliasing ใน bisection search เมื่อทำงานกับ list ที่มีขนาดใหญ่ขึ้นมีผลต่อ time complexity อย่างไรบ้าง จงอธิบายพร้อมแนบภาพเวลาที่ใช้ในการทำงานของแต่ละรูปแบบประกอบด้วย 
	










Task: ศึกษาโปรแกรมต่อไปนี้
def fib(n):
    if n == 0:
        return 0
    elif n == 1:
        return 1
    else:
        return fib(n-1) + fib(n-2)

print(fib(45))

Task: จงตอบคำถามต่อไปนี้
• จากโปรแกรมข้างต้น นักศึกษามีวิธีการเขียนให้ time complexity ของโปรแกรมลดลงอย่างไรบ้าง จงอธิบาย
	






• จากคำอธิบาย จงเขียนเป็นโปรแกรม พร้อมผลการทดลองประกอบด้วย
	






